
����� ��� �

��	
�
� 
	�

���� ��� �

�� ��� ������� ���� ��� ��
 �  ! " #  $ " %  &'

()*)
+, -. / 0 1 2

+, -. / 3 1
4 5 67 89 :; < 7 := > +? 7 -. 1 @

8 A 6 8
4 5 67 89 :; < 7 := > +? 7 -3 1 @

B 8 A 6 8 +, -0 / 3 1 2
4 5 67 89 :; < 7 := > +? 7 -0 1 @

B 8 A 6 8 2
4 5 67 89 :; < 7 := > +? 7 -3 1 @

B

C D CEE
+, -. / 0 1 2

+, -. / 3 1
= > +? 7 , -FG H F I . 1 @

8 A 6 8
= > +? 7 , -FG H F I 3 1 @

B 8 A 6 8 +, -0 / 3 1 2
= > +? 7 , - FG H F I 0 1 @

B 8 A 6 8 2
= > +? 7 , - FG H F I 3 1 @

B

J)KL)M
+, -. / 0 1 7 N 8 ? 0 8 O +?

+, -. / 3 1 7 N 8 ?
P > +7 8 -. 1

8 A 6 8
P > +7 8 -3 1 @

8 ? H 8 A 6 8 +, -0 / 3 1 7 N 8 ? 0 8 O +?
P > +7 8 -0 1

8 ? H 8 A 6 8 0 8 O +?
P > +7 8 -3 1 @

8 ? H @
Q���� R

S � T���U�� V��V��W�� ������� ���� ��� ��
 X  Y'

()*)
, ; > -+? 7 + Z [ @ + \Z ? @ + ] ] 1 2

, ; > - +? 7 ^ Z [ @ ^ \Z ? @ ^ ] ] 1 2
+, -+ \ ^ 1 4 5 67 89 :; < 7 := > +? 7 -F _ F 1 @

B
B

C D CEE
, ; > -+ Z [ @ + \Z ? @ + ] ] 1 2

, ; > -^ Z [ @ ^ \Z ? @ ^ ] ] 1 2
+, -+ \ ^ 1 = > +? 7 , - F _ F 1 @

B
B

J)KL)M
, ; > + `Z [ 7 ; ? H ;

, ; > ^ `Z [ 7 ; ? H ;
+, -+ \ ^ 1 7 N 8 ? P > +7 8 - a_ a1 @

Q���� R
b � c���� W
d�� ���e�� fgg hi j'

()*) D C D CEE
+? 7 , ; ; -+? 7 ? 1 2

+, -? \Z k 1
> 8 7 < > ? lm @

> 8 7 < > ? , ; ; -? l [ 1 ] , ; ; -? l m 1 ] m @
B

J)KL)M
, < ? 37 + ; ? , ; ; -? ` +? 7 8 O 8 > 1 ` +? 7 8 O 8 > @
0 8 O +?

+, -? \Z k 1 7 N 8 ?
, ; ; `Z lm

8 A 6 8
, ; ; `Z , ; ; -? l [ 1 ] , ; ; -? l m 1 ] m @

8 ? H @
Q���� R

n � ��� ��V���o ��� ��� pqe�r
� ��

n ≥ 0

'

()*) D C D CEE
+? 7 , ; ; -+? 7 ? 1 2

+? 7 3 Z k @
P N + A 8 -? / k 1 2

? s Z t @
3 ] ] @

B
> 8 7 < > ? 3 @

B

J)KL)M
, < ? 3 7 + ; ? , ; ; -? ` +? 7 8 O 8 > 1 ` +? 7 8 O 8 > @
u . > 3 ` +? 7 8 O 8 > @
0 8 O +?

3 `Z k @
P N + A 8 -? / k 1 H ; 0 8 O +?

? `Z ? H +u t @ +? 3 -3 1 @
8 ? H @
, ; ; `Z 3 @

8 ? H @
Q���� R

vw �xyz{x | z} ~



����� ��� �

� � � ���
�� dq		q ∑
21

k=1 k3
�

Q���� R
� � � � d���U�� eq��� ���eW
����d� ���
V��� �e
� ����o
�d� e� �� W
d�� �� 10 �� 700

'
Q���� R

� � � � d���U�� eq��� ���eW
����d� W
d�� 22005 + 22015
'

Q���� R
� � Qr�e
�� ��	


�	
dU e� 
��U	 � W�	 � S ��V�� ���
W�d��� r
p� � r���� W�d�
 W
d��

e2005169
�

Q���� R
� � T���U�� dqo �d��q�� ��d���������Ue�d��� 
V 8



�
 � ������� ��
e
r 
��U	 � 
 W�	 eq���'
Q���� R

�� � � ��� d���� 1000
d���
�� 
 e� �����	 �
d
� ��
�
W�� d e�	���	 � � � ������

40
d���
�� e�	���


�q� �� ������q �� 961 �� 1000 
 e� �d���Ue�� � ��� � �� ������q �� 1 �� 960
� �� ��e� ���d��
�

��V��	 ���d� �
	�e��U 	�d��	
 ��
�
W�
 e� ��q� d�d��e
� d���
�� � �� ����� e�
	�eU	 �� W
d��
���
� ���d��
� 	�� e� ��

�Ud� ���� 
 W��
� d���
� 
��
 V�eq	�����e� �� ������q d

1��� ��
1000��'

Q���� R
��� T���U�� �d��� ���e�d����ee
� ���q���Ue
��� �dW
��� ���q���Ue
�
 �d�� ��V	���� � 
V�
��� ��e� e� ���	 �
dqe��'

Q���� R
�S � � �e� ��d���������Ue�d�U 6, 8, 10, 7, 5, 1, 4, 3, 2, 9

� �� ����� e�
	�eU	 �� W
d�� ���d��
� �� 	�� e�
q������W
�U �� ��V��d��e
� 
 �d�
 V� ��e� ���d��
� ��V��	 ���d� ��	�e��U 	�d��	
 ��
�� ���
W
d�� 
 ��V�
W��o
�d� e� 1

'
Q���� R

�b � c���� W
d�� d��
� e� 400�	 	�d�� � ��d���������Ue�d�
 1, 1, 2, 1, 1, 2, 3, 2, 1, 1, 2, 3, 4, 3, . . .
' ��q�	���r
� ���	�e��� ��d���������Ue�d�
 e�W
e���d� d

1
��

Q���� R

vw �xyz{x � z} ~



����� ��� �

�� �d�� �d���	
�d� V�� �e
�� pqe�r
� ���� e� 
��U e��
d�e� r��
��	 
 ����W�� V�������� 
 �
� �����e
� ����	�ee�� 
 
 ��� �

�n � � ��
	 
�� pqe�r
� 
 ������� ���dW
������ Ve�W�e
� ∑N
i=1

∑M+i
j=M ln i ln(j − i)

�
Q���� R

vw �xyz{x � z} ~



����� ��� �

�� � � ��
	
�� ���V	�� e� 
���� �pp���
�eq� �� ���	�e
 � pqe�r
� 
 e�����oq� � d����� d
	��� 

������� �����	 d e�W��� d����
 �d���W���d� ��
��� � �� �� ��� dW
���U 
 W�� ���� 
� ��
e d
	���
�d���W���d� � ��ee�� d����� ��
��� ��

Q���� R

vw �xyz{x � z} ~



����� ��� �

�� � ����e 	�dd
� r���� W
d�� � � ��
	
�� ���V	�� e� 
���� �pp���
�eq� �� ���	�e
 � pqe�r
� 

e�����oq� 	��d
	��Ueq� ��Ve�d�U 	���q ���	�e��	
 ����� 	�dd
�� �

Q���� R

vw �xyz{x � z} ~



����� ��� �

�� � ����e 	�dd
� 
V r���� W
d�� ��
e�
N

� � ��
	 
�� ���V	�� e� 
���� �pp���
�eq� �� ���	�e
 �
pqe�r
� 
 e�����oq� 	
e
	��Ueq� dq		q

K
�
K ≤ N

� d���o
� ����	 ���	�e��� ����� 	�dd
�� �
Q���� R

vw �xyz{x ~ z} ~


